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Presentacion

La vision artificial forma parte de las tecnologias emergentes que mas tirdn tienen desde
los ultimos afos, entre las que también destacan la inteligencia artificial y el Machine
Learning. Si bien es cierto que previo al 2020 las expectativas de crecimiento de esta
industria tecnoldgica eran altas, después del impacto del Covid-19, investigaciones y
expertos siguen apuntando a grandes cifras y avances en este sector. Ademas, a causa
de esta Ultima eventualidad global, incluso se han encontrado mas utilidades a estas
herramientas de las que ya antes tenian como control de aforos, inspeccion sanitaria o
recoleccion automatizada de datos. Por ello, y ante un panorama global que tiende hacia
la Industria 4.0 y al Internet of Things (10T), los profesionales versados en esta drea son,
cada vez, mas solicitados. Este programa educativo incluye un contenido innovador y
actualizado que te posicionara como un especialista en la materia y, ademas, aumentara
tus posibilidades laborales en este sector en auge. Todo ello en un comodo plan de estudio
100% online que te daréa todas las facilidades para conciliar otros proyectos de tu vida
profesional y personal con el proceso de aprendizaje.

Destaca, gracias a este completo
programa educativo, por tus
especializados conocimientos en vision
artificial: un sector tecnologico en auge

con altas expectativas de crecimiento”
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Desde que Turing, uno de los padres de la logica computacional, anunciara el pasado siglo
que era probable que recibiéramos respuestas sin distinguir si provenian de una maquina
0 un humano, hasta ahora, la inteligencia artificial ya se ha instalado en la vida diaria.

La vision artificial es una de sus dreas principales y, sin duda, la mejora de adquisicion y
procesamiento de imagenes en ambitos como la medicina o el sector industrial.

Através de este Master Profesional en Visidn Artificial no solo adquiriras los conocimientos
mas innovadores de esta materia, sino que aumentaras notablemente tus posibilidades
laborales en este ambito, pues esta titulacion tiene una alta orientacion profesionalizante.
Entre las dreas de estudio en las que profundizaras destaca: un completo y contextual
apartado sobre la vision artificial, la segmentacién de imagenes con Deep Learning, asi
como el desarrollo de esta tecnologia y sus multiples aplicaciones.

TECH ha desarrollado este Master Profesional en Vision Artificial en un comodo formato
100% online, gracias a lo cual resultara mas sencillo conciliar tus otros proyectos
profesionales y personales con el proceso de aprendizaje. Accederas a un completo
contenido didactico conformado por numerosos materiales multimedia como videos,
infograffas y resimenes interactivos. Ademas, contaras con el acompafiamiento de un
excelente cuerpo docente durante toda la duracion de este Master Profesional.

Expertos y estudios sobre industria y
tecnologia apuntan a un alto crecimiento
de la vision artificial, incluso hasta en un
11%, a diez anos vista”
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Requisitos de acceso

Esta titulacion no exige ningun requisito de acceso previo al alumno. Esto quiere decir
que, para inscribirse y completar el programa, no es necesario haber realizado ningun
estudio de forma previa, ni resulta obligatorio cumplir ninguna otra clase de criterio
preliminar. Esto te permitira matricularte y comenzar a aprender de forma inmediata, y
sin los complejos tramites exigidos por otras instituciones académicas.

Gracias a este acceso inmediato conseguiras potenciar y poner al dia tus conocimientos
de un modo comodo y practico. Lo que te posicionara facilmente en un mercado laboral
altamente demandado y sin tener que dedicar cientos de horas a estudiar formacion
reglada previa.

Por todo ello, este programa se presenta como una gran oportunidad para mejorar
tus perspectivas de crecimiento profesional de forma rapida y eficiente. Todo esto, a
través de un itinerario académico 100% online y con la garantia de calidad, prestigio y
empleabilidad de TECH Formacion Profesional.

TECH te permite el acceso inmediato a
esta titulacion, sin requerimientos previos
de ingreso ni complejos tramites para
matricularte y completar el programa”
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Las ventajas de cursar este programa sin necesidad de cumplir requisitos de acceso
previo son:

Podras matricularte inmediatamente y comenzar a estudiar
cuando quieras. A tu ritmo y sin esperas

Tendras acceso a un programa de alto valor curricular, donde
podras adquirir las habilidades profesionales mas demandadas
en la actualidad de un modo préactico

Mejoraras tus perspectivas laborales en tan solo unas semanas

Tendras acceso a los recursos didacticos multimedia mas
avanzados del mercado educativo

Te prepararas para responder a las necesidades actuales del
mercado profesional aprendiendo mediante un formato 100% online

Obtendras una titulacion de TECH, una institucion académica de
referencia a nivel internacional

000600606
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Salidas profesionales

Debido al auge de este sector tecnoldgico emergente multiples sectores optan

por incluirlo en su produccion, es el caso de la industria 4.0 o de la produccion en
masa, por ejemplo. Es por ello que cada vez son solicitados mas expertos en vision
artificial. Para ello, este Master Profesional disefiado por TECH se ha centrado en
desarrollar no solo un excelente contenido, sino, ademas, en otorgarle un completo
perfil profesionalizador que amplie notablemente las posibilidades laborales.

Las titulaciones que disefia TECH tienen
un enfoque altamente profesionalizante,
de manera que al cursarlas amplias
notablemente tus posibilidades
profesionales en este sector”
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Esta titulacion, en definitiva, te convertira en un gran especialista preparado para
trabajar en alguno de los siguientes puestos:

+ Ayudante de montador de sistemas microinformaticos

+ Auxiliar instalador de sistemas para transmision de datos
+ Ayudante de mantenimiento de sistemas informaticos

+ Técnico en administracion de base de datos

+ Responsable de informatica

+ Supervisor de sistemas

+ Técnico en servicios de comunicaciones
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¢ Qué seré capaz de hacer al
finalizar el Master Profesional?

Este programa esta basado en las mejores metodologias de aprendizaje y ha sido
disefiado para afianzar las capacidades profesionales, asi como para especializar
tu trayectoria. Desde TECH siempre se apuesta por el desarrollo no sélo de los
conocimientos tedricos y practicos, sino también de las habilidades y destrezas,
de forma que puedas potenciar tus actitudes criticas profesionales en este
importante ambito de la Inteligencia Artificial.

Determinar como se conforma una imagen 3D y las
caracteristicas de ésta

Establecer métodos para el tratamiento de las imagenes 3D
Conocer las matematicas detras de las redes neuronales

Proponer métodos de inferencia
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Generar conocimiento especializado sobre las redes
neuronales de deteccion de objetos y sus métricas

Examinar los algoritmos de seguimiento y sus métricas

Aplicar correcta funcién de coste para entrenamiento

Desarrollar las fases principales de un proyecto basado
en segmentacion
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Direccion del curso

Con el fin de seguir los estandares de calidad y profesionalidad, TECH ha escogido

un excelente cuadro docente para encabezar este Master Profesional en Vision
Artificial, conformado por profesionales que han desarrollado una amplia trayectoria
laboral en este ambito. Ellos te acompanaran en todo el proceso de aprendizaje y
estaran disponibles para solventar todas tus posibles dudas y para transferirte no sélo
conocimientos tedricos y practicos, sino todo su dilatado aprendizaje profesional.
Ademas, gracias a su ayuda podras implementar tus mejores habilidades y destrezas
como especialista en esta materia.

Aprende todo sobre vision artificial,
sus aplicaciones y técnicas mas
empleadas, e indaga en el temario de
la mano de los mejores profesionales
y expertos del sector”
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D. Redondo Cabanillas, Sergio

*

*

*

*

*

-

Especialista en Investigacion y desarrollo en Vision Artificial en BCN Vision
Jefe de equipo de desarrollo y backoffice. BCN Vision

Director de Proyecto y desarrollo de soluciones de vision artificial

Técnico de Sonido. Media Arts Studio

Ingenieria Técnica en Telecomunicaciones. Especialidad en Imagen y Sonido
en la Universidad Politécnica de Catalunya

Graduado en Inteligencia Artificial aplicada a la Industria. Universidad
Auténoma de Barcelona

Ciclo formativo de grado superior en Sonido. CP Villar
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Cuadro docente

D. Gutiérrez Olabarria, José Angel

+ Ingeniero especialista en vision artificial y sensores. Direccién de proyectos, analisis
y disefio de software y programacion en C de aplicaciones de control de calidad e
informatica industrial

+ Responsable de mercado del sector siderometalurgico, desempefiando funciones
de contacto con cliente, contratacién, planes de mercado y cuentas estratégicas

+ Ingeniero Informatico. Universidad de Deusto
+ Master en Robotica y Automatizacion. ETSII/IT de Bilbao

+ Diploma de Estudios Avanzados (DEA) de programa de doctorado de automética
y electronica. ETSII/IT de Bilbao

D. Gonzalez Gonzalez, Diego Pedro
+ Arquitecto de software para sistemas basados en Inteligencia Artificial
+ Desarrollador de aplicaciones de deep learning y machine learning

+ Arquitecto de software para sistemas embebidos para aplicaciones ferroviarias
de seguridad

Ingeniero Industrial Superior por la Universidad Miguel Hernandez.

Desarrollador de drivers para Linux

Ingeniero de sistemas para equipos de via ferroviaria

Ingeniero de Sistemas embebidos

Ingeniero en Deep Learning

Master oficial en Inteligencia Artificial por la Universidad Internacional de La Rioja
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D. Enrich Llopart, Jordi D. Delgado Gonzalo, Guillem
+ Director Tecnoldgico de Benvision - Vision artificial + Investigador en Computer Vision e Inteligencia Artificial en Vicomtech
+ ngeniero de proyectos y aplicaciones. Benvision - Vision artificial + Ingeniero de Computer Vision e Inteligencia Artificial en Gestoos
+ Ingeniero de proyectos y aplicaciones. PICVISA Machine Vision + Ingeniero Junior en Sogeti
+ Graduado en Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones. Especialidad en Imagen + Graduado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales en la Universitat
y Sonido por la Universidad Escuela de Ingenieria de Terrassa (EET) / Universitat Politecnica de Catalunya
Politecnica de Catalunya (UPC) + MSc en Computer Vision en la Universitat Auténoma de Barcelona
+ MPM - Master in Project Management. Universidad La Salle — Universitat Ramon Llull + Graduado en Ciencias de la Computacién en Aalto University

L , . + Graduado en Sistemas Audiovisuales. UPC — ETSETB Telecos BCN
Dra. Riera i Marin, Meritxell

+ Desarrolladora de sistemas Deep Learning en Sycai Medical. Barcelona D. Higén Martinez, Felipe

+ Investigadora. Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS). Marsella, Francia + Ingeniero en electrénica, telecomunicaciones e informatica
+ Ingeniera de software. Zhilabs. Barcelona + Ingeniero de validacion y prototipos

+ IT Technician, Mobile World Congress + Ingeniero de Aplicaciones

+ Ingeniera de software. Avanade. Barcelona + Ingeniero de Soporte

+ Ingenieria de Telecomunicaciones en la UPC. Barcelona + Méster en Inteligencia Artificial Avanzada y Aplicada. IA3

+ Master of Science: Spécialité Signal, image, systémes embarqués, automatique (SISEA) + Ingeniero Técnico en Telecomunicaciones

en IMT Atlantique. Pays dela Loire - Brest, Francia + Licenciado en Ingenieria Electronica por la Universidad de Valencia

+ Master en Ingenierfa de Telecomunicaciones en la UPC. Barcelona
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D. Bigata Casademunt, Antoni
+ Ingeniero de Percepcidn en el Centro de Vision por Computadora (CVC)
+ Ingeniero de Machine Learning en Visium SA, Suiza
+ Licenciado en Microtecnologia por la Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL)

+ Mdster en Robdtica por la Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL)

D. Solé Gémez, Alex
+ Investigador en Vicomtech en el departamento de Intelligent Security Video Analytics

+ MSc en Telecommunications Engineering, mencion en Sistemas Audiovisuales por la
Universitat Politécnica de Catalunya

+ BSc en Telecommunications Technologies and Services Engineering, mencion en
Sistemas Audiovisuales por la Universitat Politécnica de Catalunya

Dia. Garcia Moll, Clara
+ Ingeniera en Computacion Visual Junior en LabLENI
+ Ingeniera de Vision por Computadora. Satellogic
+ Desarrolladora Full Stack. Grupo Catfons
+ Ingenieria de Sistemas Audiovisuales. Universitat Pompeu Fabra (Barcelona)

+ Master en Vision por Computadora. Universidad Auténoma de Barcelona
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Plan de formacion

Este plan de estudio ha sido desarrollado por los mas prestigiosos profesionales

en vision artificial, que ademas se han centrado en hacerlo en base a la eficacia del
aprendizaje, seleccionando cuidadosamente los contenidos. Por tanto, el itinerario
académico se ha estructurado de manera légica y ordenada, para que ahondes en los
apartados a tu propia velocidad y ritmo, de manera progresiva. Comenzaras por los
conceptos y temas mas contextualizados e introductorios, pasando poco a poco a
aquellos mas complejos y especificos. Al finalizar este programa educativo tendras
una vision global de la vision artificial, de sus aplicaciones y de los procedimientos y
herramientas propicios para su ejecucion.

Aprende de este completo contenido
conformado por los estudios mas
innovadores del ambito e impartido
a travées de los mas ricos materiales
didacticos como resumenes
interactivos, videos e infografias”
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Médulo 1. Visién artificial Mddulo 3. Procesado digital de imagenes

1.1.  Percepcion humana

1.2.  Cronica de la Vision Artificial

1.3, Composicion de imagenes digitales
1.4.  Sistemas de captacion de imagenes
1.5.  Sistemas Opticos

1.6.  Sistemas de iluminacion

1.7.  Sistemas Captacion 3D

1.8.  Multiespectro

1.9.  Espectro cercano No visible

1.10. Otras bandas del espectro

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

Entorno de desarrollo en Vision por Computador
Procesamiento digital de imagenes
Operaciones de pixeles

Operaciones logicas y aritméticas

Filtros

Operaciones morfoldgicas

Herramientas de analisis de imagenes
Segmentacion de objetos

Calibracion de imagenes

Procesado de imagenes en entorno real

Méddulo 2. Aplicaciones y estado del arte Mddulo 4. Procesado digital de imagenes avanzado

2.1.  Aplicaciones industriales

2.2. Vehiculos autonomos

2.3. Vision Artificial para Analisis de Contenidos
2.4, Aplicaciones médicas

2.5, Aplicaciones espaciales

2.6.  Aplicaciones comerciales

2.7.  Vision Aplicada a la Robdtica

2.8.  Realidad Aumentada

2.9.  Cloud computing

2.10. Investigaciony Estado del Arte

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
438.
4.9.
4.10.

Reconocimiento optico de caracteres (OCR)
Lectura de codigos

Busqueda de patrones

Seguimiento de objetos con vision convencional
Reconocimiento facial

Panoramica y alineaciones

High Dinamic Range (HDR) and Photometric Stereo
Compresion de imagenes

Procesado de video

Aplicacion real de Procesado de Imagenes
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Médulo 5. Procesado de imagenes 3D Modulo 7. Redes Convolucionales y Clasificacion de Imagenes

5.1. Imagen 3D 7.1.  Redes neuronales convolucionales

5.2, Open3D 7.2. Tipos de capas CNN

53. Losdatos 7.3.  Meétricas

54.  Visualizacion 7.4.  Principales Arquitecturas

5.5.  Filtros 7.5.  Clasificacion de Imagenes

5.6. Geometria y extraccion de caracteristicas 7.6. Consideraciones practicas para el entrenamiento de CNN
5.7.  Registroy Meshing 7.7. Buenas practicas en Deep Learning

5.8.  Reconocimiento de objetos 3D 7.8.  Evaluacion estadistica de datos

5.9. Andlisis de superficies 7.9.  Deployment

510. Triangulacién 7.10. Caso Practico: Clasificacion de Imagenes
6.1. Inteligencia artificial 8.1.  Deteccién y Seguimiento de Objetos

6.2, Redes neuronales 8.2.  Meétricas de Evaluacion

6.3.  Loss Functions 8.3.  Métodos tradicionales

6.4.  Funciones de activacion 8.4. Datasets

6.5. Regularizacién y Normalizacién 8.5. Two Shot Object Detector

6.6.  Optimizacion 8.6.  Single Shot Object Detector

6.7.  Hyperparameter Tuning y Pesos 8.7.  Backbones

6.8. Métricas de evaluacion de una red neuronal 8.8.  Object Tracking

6.9.  Frameworks y Hardware 8.9. Despliegue

6.10. Creacién de una Red Neuronal — Entrenamiento y Validacién 8.10. Estudio: Deteccion y Seguimiento de Personas
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Moédulo 9. Segmentacion de Imagenes con Deep Learning

9.1.  Deteccion de Objetos y Segmentacion

9.2, Métricas de evaluacion

9.3.  Funciones de coste

9.4, Métodos tradicionales de Segmentacion

9.5.  Segmentacion Semantica aplicando Deep Learning: FCN

9.6. Segmentacion semantica aplicando Deep Learning : U-NET

9.7.  Segmentacion semantica aplicando Deep Learning: Deep Lab
9.8.  Segmentacion instanciada aplicando Deep Learning: Mask RCNN
9.9. Segmentacion en videos

9.10. Segmentacion en nubes de puntos

Mddulo 10. Segmentacion de Imagenes Avanzada y Técnicas

Avanzadas de Vision por Computador

10.1. Base de datos para problemas de Segmentacion General

10.2. Segmentacion Semantica en la Medicina

10.3. Herramientas de anotacion

10.4. Herramientas de Segmentacion usando diferentes frameworks
10.5. Proyecto Segmentacion semantica. Los datos, Fase 1

10.6. Proyecto Segmentacion semantica. Entrenamiento, Fase 2
10.7. Proyecto Segmentacion semantica. Resultados, Fase 3

10.8. Autocodificadores

10.9. Las Redes Generativas Adversariales (GAN)

10.10. Redes Generativas Adversariales Mejoradas
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Metodologia

Nuestra institucion es la primera en el mundo que combina la
metodologia de los case studies con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

TECH pone a tu disposicion un metodo
de aprendizaje que ha revolucionado

la Formacion Profesional y con el que
mejoraras tus perspectivas de futuro de
forma inmediata.

learning
from an

En TECH aprenderas con una metodologia vanguardista concebida
expert

para capacitar a los profesionales del futuro. Este método, a la
vanguardia pedagogica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra institucion es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019 conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con respecto
a los indicadores del mejor centro educativo online en espafiol.
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Esta titulacion de TECH es un programa intensivo que te prepara para afrontar
todos los retos en esta area, tanto en el ambito nacional como internacional.
Tenemos el compromiso de favorecer tu crecimiento personal y profesional, la
mejor forma de caminar hacia el éxito, por eso en TECH utilizaras los case studies,
la metodologia de ensefianza mas avanzada y eficaz del mercado educativo.

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de negocios del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales

para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas.

Ante una determinada situacion, ;qué harias tU? Esta es la pregunta a la que te
enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.
A lo largo del curso, te enfrentaras a multiples casos reales. Deberas integrar todos
tus conocimientos, investigar, argumentar y defender tus ideas y decisiones.
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En este programa tendras acceso a los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para ti:

Material de estudio

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

\V4

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada area tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
\l/ biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia. Casos
presentados, analizados y tutorizados por los mejores especialistas del
panorama internacional.

Restmenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin de
afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periédicamente tu conocimiento a lo largo del programa.
Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.
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Titulacion

El Master Profesional en Vision Artificial garantiza, ademas de la capacitacion mas
rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Profesional expedido por TECH.

Tras la superacion de las evaluaciones, el alumno recibira por correo postal con acuse
de recibo su correspondiente Titulo de Master Profesional emitido por TECH.

El titulo expedido por TECH expresara la calificacion que haya obtenido en el Master
Profesional, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas de trabajo,
oposiciones y comités evaluadores carreras profesionales.

Titulo: Master Profesional en Vision Artificial
Modalidad: Online
Horas: 1.500

(]
t e C formacion
» profesional

Otorga el presente

DIPLOMA

D/DAa_____________________, condocumento de identificacionn®____________
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

MASTER PROFESIONAL

en
Visioén Artificial
Se trata de un titulo propio de esta institucién equivalente a 1.500 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

i 7

Mariola Ibafiez Dominguez
Directora

A 17 de junio de 2020
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Master Profesional
Vision Artificial

Modalidad: Online

Titulacién: TECH Formacién Profesional
Duracion: 12 meses

Horas: 1.500
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