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Presentacion

La computacion cuantica es uno de los renglones tecnoldgicos mas promisorios del
siglo XXI. Los cientificos esperan dar solucion a diversas problematicas investigativas
a través de los potentes ordenadores que hacen posible esas operaciones. Al mismo
tiempo, es imperativo dominar los algoritmos y codigos propios. Este programa
académico ofrece competencias avanzadas que te permitiran leer y manipular los
complejos qubits. La titulacion ahondara sobre las potencialidades de esta tecnologia

para potenciar diferentes facetas de la Inteligencia Artificial y el aprendizaje automatico.

Ademas, el temario ahonda en elementos del Deep Learning y el Machine Learning.
A su vez, este programa se integra en una plataforma de estudios 100% online,
equipada para garantizar la adquisicion de rigurosas habilidades de elevada exigencia.

Capacitate acerca de los ultimos
avances de la computacion
cuantica con este programa
100% online de TECH”
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La computacion cudntica esta llamada a resolver algunos de los grandes desafios de la
humanidad en el presente siglo. Esta innovacion tecnoldgica se basa en las leyes de la

fisica cuantica, aplicada a la informatica tradicional. Desde este punto de vista, supone
una ruptura con los paradigmas de la informatica actual. La rapidez de procesamiento

y su capacidad de resolucion de problemas complejos dara respuesta a algunos de los
desafios mas acuciantes del momento.

Este Curso Profesional aportara a los estudiantes los conocimientos mas avanzados
en materia de computacion cuantica, algoritmos y sus modelos de aplicacion en el
entorno virtual. Mediante las lecciones de esta capacitacion, los alumnos profundizaran
en aspectos como los circuitos cuanticos, especificamente aquellos basados en los
estados de Bell y matrices de Pauli. Igualmente, se indagara acerca de los lenguajes

de programacion cuanticos entre los que se destacan Qisikt de IBM, Ocean de Dwave
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y Cirg de Google.
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Este programa educativo incluye diversas herramientas interactivas, asi como
avanzados recursos multimediales. Todos ellos se integran en una plataforma

de estudios, 100% online, disefiada para dotar a los estudiantes de las habilidades
necesarias para incorporarse a la vida laboral de manera inmediata.

Con este programa academico te adentraras
en las tendencias mas recientes relacionadas
con el empleo de la computacion cuantica

Y SuU uso para dar solucion a problemas
complejos del entorno digital”
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Requisitos de acceso

Esta titulacion no exige ningun requisito de acceso previo al alumno. Esto quiere
decir que, para inscribirse y completar el programa, no es necesario haber realizado
ningun estudio de forma previa, ni resulta obligatorio cumplir ninguna otra clase de
criterio preliminar. Esto te permitira matricularte y comenzar a aprender de forma
inmediata, y sin los complejos tramites exigidos por otras instituciones académicas.

Gracias a este acceso inmediato conseguiras potenciar y poner al dia tus
conocimientos de un modo cémodo y practico. Lo que te posicionara facilmente en
un mercado laboral altamente demandado y sin tener que dedicar cientos de horas
a estudiar formacion reglada previa.

Por todo ello, este programa se presenta como una gran oportunidad para mejorar
tus perspectivas de crecimiento profesional de forma rapida y eficiente. Todo esto, a
través de un itinerario académico 100% online y con la garantia de calidad, prestigio
y empleabilidad de TECH Formacion Profesional.

TECH te permite el acceso inmediato a
esta titulacion, sin requerimientos previos
de ingreso ni complejos tramites para
matricularte y completar el programa”
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Las ventajas de cursar este programa sin necesidad de cumplir requisitos de acceso

previo son:

000600606

Podras matricularte inmediatamente y comenzar a estudiar
cuando quieras. A tu ritmo y sin esperas

Tendras acceso a un programa de alto valor curricular, donde
podras adquirir las habilidades profesionales mas demandadas
en la actualidad de un modo préactico

Mejoraras tus perspectivas laborales en tan solo unas semanas

Tendras acceso a los recursos didacticos multimedia mas
avanzados del mercado educativo

Te prepararas para responder a las necesidades actuales del
mercado profesional aprendiendo mediante un formato 100% online

Obtendras una titulacion de TECH, una institucion académica de
referencia a nivel internacional
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Salidas profesionales

El dominio de las nuevas Tecnologias de la Informacion se ha convertido en uno de los
aspectos mas demandados en el entorno empresarial. Por ese motivo, la seleccion de
profesionales que dispongan de grandes habilidades y conocimientos es imprescindible
para las compafiias mas rentables del mercado laboral. El sector espera que sus
empleados sean capaces de afrontar la implementacién de soluciones informaticas

de elevada complejidad y puedan resolver cualquier tipo de incidencias. Esta titulacion
proporciona los saberes mas actualizados en materia de investigacion e innovacion
tecnoldgica. De esa forma, los estudiantes recibiran una preparacion de excelencia,

sin figuras, y con una aplicabilidad inmediata.

Estudiar con TECH te abrira las puertas
de multiples oportunidades laborales
donde podras poner en practica los
conocimientos adquiridos a lo largo

de este Curso Profesional”
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¢ Que seré capaz de hacer al
finalizar el Curso Profesional?

Los egresados de este programa académico seran capaces de identificar las
necesidades de la Computacion Cuantica. A su vez, desarrollaran gran habilidad en
cuanto al manejo de los algoritmos cuanticos y su matematica interna. Al concluir este

temario, los alumnos seran grandes expertos en materia de innovacion tecnologica.

Diferenciar la Computacion Cuantica y la Computacion Clasica

Interpretar los fundamentos matematicos
de la computacion cuantica

Utilizar los principales operadores cuanticos
y desarrollar circuitos cuanticos operativos

Revisar las ventajas de la computacion cuantica en ejemplos
de resolucion de problemas “tipo” cuanticos
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el Curso Profesional?

Desarrollar y demostrar las ventajas de la computacion
cuantica en ejemplos de resolucién de aplicaciones
(juegos, ejemplos, programas)

Mostrar los diferentes tipos de proyectos realizables
con técnicas de Machine Learning clasicas y el Estado
del Arte de los mismos en la Computacion Cuantica

Aplicar los conceptos clave de los estados cuanticos
como una generalizacion de las distribuciones de
probabilidad clasicas, y asi, poder describir sistemas
cuanticos de muchos estados

Realizar la codificacion de informacion clasica
en sistemas cuanticos
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Direccion del curso

El claustro de esta capacitacion esta compuesto por un amplio numero de expertos
con un dominio abarcador de mdltiples disciplinas dentro del ambito de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones. Estos docentes cuentan con un refutado
prestigio en el entorno académico y, al mismo tiempo, son reconocidos por el dominio
de las destrezas practicas imprescindibles en el sector. El cuadro de profesores ha
elegido contenidos innovadores y herramientas complejas que incrementaran las
capacidades de los estudiantes de cara a su incorporacion en escenarios laborales de
elevada exigencia y competitividad.

Los docentes de TECH te acompariaran
durante toda esta preparacion academica
para resolver tus dudas y conducir tu
recorrido profesional hacia la excelencia”
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Direccion del curso

D. Molina Molina, Jerénimo

+ Responsable de Inteligencia Artificial en Helphone

+ Al Engineer & Software Architect en NASSAT, Internet Satélite en Movimiento
+ Consultor Senior en Hexa Ingeniero

+ Introductor de Inteligencia Artificial (ML y CV)

+ Experto en Soluciones Basadas en Inteligencia Artificial en los campos de Computer
Vision, ML/DL y NLP

+ Experto Universitario en Creacion y Desarrollo de Empresas en Bancaixa y Fundeun
+ Ingeniero en Informatica por la Universidad de Alicante
+ Méster en Inteligencia Artificial por la Universidad Catélica de Avila

+ MBA Executive en el Foro Europeo Campus Empresarial

Direccion del curso | 13 teCh

Cuadro docente

Dr. Moreno Fernandez de Leceta, Aitor
+ Responsable del Departamento de Inteligencia Artificial en Ibermatica
+ Analista PeopleSoft en Cegasa International
+ Doctor en Inteligencia Artificial por la Universidad del Pais Vasco

+ Master Universitario en Inteligencia Artificial Avanzada por la Universidad Nacional
de Educacion a Distancia

+ Licenciado en Ingenieria Informatica por la Universidad de Deusto
+ Certificado en Neurociencias Computacionales por la Universidad de Washington

+ Certificado en Computacién Cuantica, Teoria de la Simulacion y Programacion
por la Universidad de Washington

Este cuadro docente te transmitira las
ultimas novedades en esta disciplina
para que te conviertas en un profesional
altamente solicitado en este sector”
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Plan de formacion

La presente capacitacion se adentra en diferentes aspectos académicos de la
computacion cuantica. A lo largo de dos médulos lectivos, con 10 temas de interés cada
uno, los alumnos aprenderan acerca de los principales algoritmos y circuitos cuanticos.
A su vez, examinara los principales lenguajes de programacion que se utilizan para la
interaccion con esta clase de ordenadores. A su vez, analizara sus aplicaciones de cara
ala Deep Learning y la Machine Learning. Igualmente, el programa se adentrara en la
relacion de esta innovacion tecnologica con la inteligencia artificial y su capacidad para
resolver complejos problemas actuales.

Las clases de esta titulacion se apoyan
en multiples recursos audiovisuales

y didacticos que fomentaran en ti la
adquisicion temprana de habilidades
practicas y conocimientos teoricos”




Plan de formacién | 15 tECh

Mddulo 1. Quantum Computing. Un Nuevo Modelo de Computacion

1.1. Computacion Cuantica
1.1.1.  Diferencias con la Computacion Clasica
1.1.2.  Necesidad de la Computacion Cuantica
1.1.3.  Ordenadores Cuanticos disponibles: Naturaleza y Tecnologia
1.2.  Aplicaciones de la computacion cuantica
1.2.1.  Aplicaciones de la Computacién cuantica frente a Computacion clésica
1.2.2.  Contextos de Uso
1.2.3.  Aplicacion en Casos Reales
1.3, Fundamentos Matematicos de la Computacion Cuantica
1.3.1.  Complejidad Computacional
1.3.2.  Experimento de doble rendija. Particulas y ondas
1.3.3.  Elentrelazamiento
1.4, Fundamentos Geométricos de la Computacion Cuantica
1.41.  Qubity espacio de Hilbert Bidimensional complejo
1.4.2.  Formalismo General de Dirac
1.4.3. Estados de N-Qubits y espacio de Hilbert de dimension 2n
1.5.  Fundamentos Matemaéticos Algebra Lineal
1.5.1.  Elproducto interno
1.5.2.  Operadores hermitianos
1.5.3.  Eigenvalues y Eigenvectors
1.6.  Circuitos Cuanticos
1.6.1. Los estados de Bell y las matrices de Pauli
1.6.2. Puertas légicas cuanticas
1.6.3.  Puertas de control cuanticas
1.7.  Algoritmos Cuanticos
1.7.1.  Puertas cuanticas reversibles
1.7.2.  Transformada de Fourier Cuantica
1.7.3. Teleportacién Cuantica
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1.8.  Algoritmos que demuestran la Supremacia Cuantica
1.8.1.  Algoritmo de Deutsch
1.8.2.  Algoritmo de Shor
1.8.3.  Algoritmo de Grover
1.9.  Programacion de Computadores Cuanticos
1.9.1. Miprimer programa en Qiskit (IBM)
1.9.2.  Miprimer programa en Ocean (Dwave)
1.9.3.  Miprimer programa en Cirg (Google)
1.10. Aplicacion sobre Computadores Cuanticos
1.10.1. Creacion de Puertas Légicas
1.10.1.1. Creacion de una Sumadora Digital Cuantica
1.10.2. Creacion de Juegos Cuanticos
1.10.3. Comunicacion secreta de claves entre Bob y Alice

Médulo 2. Quantum Machine Learning. La Inteligencia Artificial (1.A) del Futuro

2.1. Algoritmos de Machine Learning Clasicos
2.1.1. Modelos Descriptivos, Predictivos, Proactivos y Prescriptivos
2.1.2. Modelos Supervisados y No Supervisados
2.1.3.  Reduccion de Caracteristicas, PCA, Matriz de Covarianza, SVM, Redes neuronales
2.1.4.  Laoptimizacion en ML: El Descenso del Gradiente

2.2. Algoritmos de Deep Learning Clasicos
2.2.1.  Redes de Boltzmann. La Revolucién en Machine Learning
2.2.2. Modelos de Deep Learning. CNN, LSTM, GANs
2.2.3.  Modelos Encoder-Decoder
2.2.4.  Modelos de Andlisis de Sefiales. Anélisis de Fourier

2.3. Clasificadores Cuanticos
2.3.1.  Generacion de un clasificador cuantico
2.3.2.  Codificacién de los datos en estados cuanticos por amplitud
2.3.3.  Codificacion de los datos en estados cuanticos por fase/angulo
2.3.4.  Codificacion de alto nivel




2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Plan de formacién | 17 tECh

Algoritmos de Optimizacion

2.4.1.  Quantum Approximate Optimization Algorithm (QAOA)
2.4.2.  Variational Quantum Eigensolvers (VQE)

2.4.3.  Quadratic Unconstrained Binary Optimization (QUBO)
Algoritmos de Optimizacion. Ejemplos

2.51.  PCA con circuitos cuanticos

2.52.  Optimizacion de paquetes de valores bursatiles

2.53.  Optimizacion de rutas logisticas

Quantum Kernels Machine Learning

2.6.1.  Variational quantum classifiers. QKA

2.6.2.  Quantum Kernel Machine Learning

2.6.3.  Clasificacion basada en Quantum Kernel

2.6.4.  Clustering basados en Quantum Kernel

Quantum Neural Networks

2.7.1.  Redes Neuronales Clasicas y el Perceptron

2.7.2.  Redes Neuronales Cuanticas y el Perceptron

2.7.3.  Redes Neuronales Convolucionales Cuanticas
Algoritmos Avanzados de Deep Learning (DL)

2.8.1.  Quantum Boltzmann Machines

2.8.2.  General Adversarial Networks

2.8.3.  Quantum Fourier transformation, quantum phase estimation and quantum matrix
Machine Learning. Use Case

2.9.1.  Experimentacién con VQC (Variational Quantum Classifier)
2.9.2.  Experimentacion con Quantum Neural Networks

2.9.3.  Experimentacion con gGANS

Computacion Cuantica y la Inteligencia Artificial

2.10.1. Capacidad Cuantica en Modelos de ML

2.10.2. Quantum Knowledge Graphs

2.10.3. Elfuturo de la Inteligencia Artificial Cuantica
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Nuestra institucion es la primera en el mundo que combina la
metodologia de los case studies con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

TECH pone a tu disposicion un método
de aprendizaje que ha revolucionado

la Formacion Profesional y con el que
mejoraras tus perspectivas de futuro de
forma inmediata.

En TECH aprenderas con una metodologia vanguardista concebida learning
para capacitar a los profesionales del futuro. Este método, a la from atn
exper

vanguardia pedagogica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra institucion es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019 conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con respecto
a los indicadores del mejor centro educativo online en espafiol.
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Esta titulacion de TECH es un programa intensivo que te prepara para afrontar
todos los retos en esta area, tanto en el ambito nacional como internacional.
Tenemos el compromiso de favorecer tu crecimiento personal y profesional, la
mejor forma de caminar hacia el éxito, por eso en TECH utilizaras los case studies,
la metodologia de ensefianza mas avanzada y eficaz del mercado educativo.

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de negocios del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales

para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas.

Ante una determinada situacion, ;qué harias tU? Esta es la pregunta a la que te
enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.
A lo largo del curso, te enfrentaras a multiples casos reales. Deberas integrar todos
tus conocimientos, investigar, argumentar y defender tus ideas y decisiones.
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En este programa tendras acceso a los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para ti:

Material de estudio

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

\V4

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
\l/ biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

AN
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia. Casos
presentados, analizados y tutorizados por los mejores especialistas del
panorama internacional.

Restmenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin de
afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periédicamente tu conocimiento a lo largo del programa.
Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.
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Titulacion

El Curso Profesional en Computacién Cuantica garantiza, ademas de la capacitacion mas
rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Curso Profesional expedido por TECH.

Tras la superacion de las evaluaciones, el alumno recibird por correo postal con acuse
de recibo su correspondiente Titulo de Curso Profesional emitido por TECH.

El titulo expedido por TECH expresara la calificacion que haya obtenido en el
Curso Profesional, y reunira los requisitos cominmente exigidos por las bolsas
de trabajo, oposiciones y comités evaluadores carreras profesionales.

Titulo: Curso Profesional en Computacién Cuantica
Modalidad: Online
Horas: 300

(]
t e C formacion
» profesional

Otorga el presente

DIPLOMA

con documento de identificacién n°

Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

CURSO PROFESIONAL

en
Computacion Cuantica

Se trata de un titulo propio de esta institucion equivalente a 300 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

i 7

Mariola Ibafiez Dominguez
Directora

A 17 de junio de 2020
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