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Presentacion

Las comunicaciones moviles han transformado el mundo. Hace afios era impensable
disponer de tanta informacion y herramientas en un dispositivo que cupiera en el
bolsillo. Ademas, la popularizacion de internet ha facilitado la transmision de todo

tipo de datos de un lugar a otro del planeta. Asi, los profesionales orientados a esta
tecnologia son muy demandados por compafiias de diferentes ambitos, especialmente
el de las telecomunicaciones. Respondiendo a esta coyuntura, donde los profesionales
con un perfil especializado juegan un papel fundamental en estos procesos, TECH ha
disefiado este programa, con el que podras profundizar en aspectos como el sistema
GSM o la arquitectura de redes UMTS, entre muchos otros. Todo ello, mediante un
sistema de aprendizaje 100% online que te permitira estudiar mientras continuas
desarrollando el resto de tus actividades diarias.

Con esta titulacion podras
ahondar en los dltimos avances en
la arquitectura de redes LTE y en
las comunicaciones via satélite”
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La popularizacion de las comunicaciones moviles en los ultimos afios es uno de
los hechos mas relevantes en la historia de la humanidad. Asi, gracias a ellas es
posible transmitir todo tipo de informacidn y establecer contacto inmediato a
grandes distancias. Por eso, este ambito abre todo un mundo de oportunidades
profesionales, al atravesar sectores como el de la informatica, el tecnoldgico o el de
las empresas de telecomunicaciones.

Con este programa, por tanto, podras ahondar en aspectos como la planificacion
y regulacion de sistemas y servicios radio, las redes inalambricas de area
metropolitana (WMAN) o la instalacion de sistemas de transmision de sefiales de
radio y television, entre muchas otras cuestiones. Con estas herramientas seras
capaz de dar respuesta a todos los retos actuales de este importante sector.

Y podras hacerlo a partir de una metodologia completamente online, con la que
podras compaginar los estudios con tus otras tareas cotidianas. Ademas, recibiras
el acompafiamiento de un cuadro docente de gran prestigio y experiencia en esta
area, de modo que todo lo que aprenderas tendra una aplicacion inmediata en tu
entorno profesional.

Este programa dispone de los
recursos multimedia mas avanzados
del mercado educativo: estudios de
caso, videos explicativos, ejercicios
teorico-practicos...”




02

Requisitos de acceso

Esta titulacion no exige ningun requisito de acceso previo al alumno. Esto quiere decir
que, para inscribirse y completar el programa, no es necesario haber realizado ningun
estudio de forma previa, ni resulta obligatorio cumplir ninguna otra clase de criterio
preliminar. Esto te permitira matricularte y comenzar a aprender de forma inmediata, y
sin los complejos tramites exigidos por otras instituciones académicas.

Gracias a este acceso inmediato conseguiras potenciar y poner al dia tus
conocimientos de un modo cémodo y practico. Lo que te posicionara facilmente en
un mercado laboral altamente demandado y sin tener que dedicar cientos de horas a
estudiar formacion reglada previa.

Por todo ello, este programa se presenta como una gran oportunidad para mejorar
tus perspectivas de crecimiento profesional de forma rapida y eficiente. Todo esto, a
través de un itinerario académico 100% online y con la garantia de calidad, prestigioy
empleabilidad de TECH Formacion Profesional.

TECH te permite el acceso inmediato a
esta titulacion, sin requerimientos previos
de ingreso ni complejos tramites para
matricularte y completar el programa”
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Las ventajas de cursar este programa sin necesidad de cumplir requisitos de acceso
previo son:

Podras matricularte inmediatamente y comenzar a estudiar cuando
quieras. A tu ritmo y sin esperas

Tendras acceso a un programa de alto valor curricular, donde
podras adquirir las habilidades profesionales mas demandadas
en la actualidad de un modo practico

Mejoraras tus perspectivas laborales en tan solo unas semanas

Tendras acceso a los recursos didacticos multimedia mas
avanzados del mercado educativo

Te prepararas para responder a las necesidades actuales del
mercado profesional aprendiendo mediante un formato 100% online

Obtendras una titulacion de TECH, una institucion académica de
referencia a nivel internacional

060060066
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Salidas profesionales

En un mundo hiperconectado, donde las comunicaciones maoviles son indispensables,
los profesionales orientados a esta drea son muy valorados por todo tipo de empresas.
Por eso, gracias a este programa de TECH, adquiriras las competencias esenciales para
acceder a esta industria en auge, abriéndote las puertas a numerosas oportunidades
laborales en ambitos como las telecomunicaciones o la electronica.

Mejoraras tus perspectivas
profesionales de forma inmediata
gracias a este programa, que contiene
las ultimas novedades en cuestiones
como el sistema de sefalizacion SS7°
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Esta titulacion, en definitiva, te convertira en un gran especialista preparado para
trabajar en alguno de los siguientes puestos:

+ Técnico de integracion y mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacion

+ Ayudante de proyectista en instalaciones de telecomunicaciones para viviendas
y edificios

+ Instalador-mantenedor de equipos e instalaciones telefénicas
+ Auxiliar técnico de verificacion de redes locales y sistemas telematicos

+ Instalador-mantenedor de antenas
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¢ Qué seré capaz de hacer al
finalizar la Especializacion
Profesional?

Esta Especializacion Profesional te proporcionara los conocimientos y habilidades
mejor valorados por las empresas del sector, preparandote para acceder a las opciones
mas atractivas y dindmicas. De manera especifica, profundizaras en las herramientas
avanzadas para el montaje de redes y el desarrollo de proyectos de telecomunicaciones.

Emplear los fundamentos de las Comunicaciones Moviles

Utilizar los protocolos y las técnicas de seguridad para el
buen funcionamiento de las Comunicaciones Moviles

Interpretar los aspectos evolutivos de las tecnologias
maviles y su integracion con las redes actuales

Integrar los conceptos fundamentales de las redes de
Comunicaciones Moviles
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la Especializacion Profesional?

Implementar la arquitectura y protocolos de las redes de
Comunicaciones Mdviles

Incorporar las tecnologias basicas empleadas de las redes
GSM, UMTSy LTE

Revisar los sistemas de sefalizacion y los distintos
protocolos de red de las redes GSM, UMTS y LTE

Usar las entidades funcionales de GSM, UMTS y LTE y su
interconexion con otras redes
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Plan de formacion

Este programa ha sido disefiado atendiendo a las necesidades actuales de las
empresas del sector de las telecomunicaciones, por lo que a lo largo de sus 3 modulos
especificos ahondaras en el ambito de las Comunicaciones Mdviles. Asi, en solo 450
horas de aprendizaje, repartidas en 6 meses, adquiriras los conocimientos, técnicas y
habilidades necesarias para darle un gran impulso a tu carrera laboral.

Titulate en solo 6 meses y alcanza
todas tus metas profesionales
gracias a este completo y
actualizado programa de TECH"




Méddulo 1. Fundamentos de Comunicaciones Mdviles y Redes Celulares

1.1

1.2.

1.3.

Introduccion a las comunicaciones moviles
1.1.1.  Consideraciones generales
1.1.2.  Composicion y clasificacion
1.1.3. Bandas de frecuencias
1.1.4.  Clases de canales y modulacion
1.1.5.  Cobertura radioeléctrica, calidad y capacidad
1.1.6.  Evolucion de los sistemas de comunicaciones moviles
Fundamentos de la interfaz radio, elementos radiantes y parametros basicos
1.21. Lacapafisica
1.2.2.  Fundamentos de la interfaz radio
1.2.3.  Ruido en los sistemas moviles
1.2.4. Técnicas de acceso multiple
1.2.5.  Modulaciones utilizadas en comunicaciones moviles
1.2.6.  Modos de propagacion de ondas
1.2.6.1. Onda de superficie
1.2.6.2. Onda ionosférica
1.2.6.3. Onda espacial
1.2.6.4. Efectos ionosféricos y troposféricos
Propagacion de ondas por canales moviles
1.3.1. Caracteristicas basicas de la propagacion por canales maviles
1.3.2.  Evolucion de los modelos de prediccion de la perdida basica de
propagacion
1.3.3.  Métodos basados en teoria de rayos
1.3.4. Meétodos empiricos de prediccion de propagacion
1.3.5.  Modelos de propagacion para microcélulas
1.3.6. Canales multitrayecto
1.3.7.  Caracteristicas de los canales multitrayecto

1.4.

1.5.

1.6.
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Sistema de sefializacion SS7

1.4.1. Sistemas de sefializacion

1.4.2. SS7.Caracteristicas y arquitectura

1.4.3. Parte de transferencia de mensajes (MTP)

1.4.4. Parte de control de la sefalizacién (SCCP)

1.4.5. Partes de usuario (TUP, ISUP)

1.4.6. Partes de aplicacion (MAP, TCAPR INAPR etc.)
Sistemas PMR y PAMR. Sistema TETRA

1.5.1.  Conceptos basicos de una red PMR

1.5.2.  Estructura de una red PMR

1.5.3.  Sistemas troncales. PAMR

1.5.4. Sistema TETRA

Sistemas celulares clasicos (FDMA/TDMA)

1.6.1.  Fundamentos de los sistemas celulares

1.6.2.  Concepto celular clasico

1.6.3.  Planificacion celular

1.6.4.  Geometria de las redes celulares

1.6.5.  Division celular

1.6.6. Dimensionamiento de un sistema celular

1.6.7.  Calculo de interferencias en los sistemas celulares
1.6.8. Cobertura e interferencia en sistemas celulares reales
1.6.9.  Asignacion de frecuencias en sistemas celulares
1.6.10. Arquitectura de las redes celulares
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1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Sistema GSM: Global System for Mobile Communications

1.7.0.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.
1.7.6.
1.7.7.

Introduccion GSM. Origen y evolucion

Servicios de telecomunicacion GSM

Arquitectura de la red GSM

Interfaz radio GSM: canales, estructura TDMA y rafagas
Modulacion, codificacion y entrelazado

Propiedades de transmision

Protocolos

Servicio GPRS: General Packet Radio Service

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.84.
1.8.5.
1.8.6.

Introduccion GPRS. Origen y evolucion

Caracteristicas generales de GPRS

Arquitectura de la red GPRS

Interfaz radio GPRS: canales, estructura TDMA y rafagas
Propiedades de transmision

Protocolos

Sistema UMTS (CDMA)

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.
1.9.4.
1.9.5.
1.9.6.
1.9.7.
1.98.

Origen UMTS. Caracteristicas de la 32 generacion
Arquitectura de la red UMTS

Interfaz radio UMTS: canales, codigos y caracteristicas
Modulacion, codificacion y entrelazado

Propiedades de transmision

Protocolos y servicios

Capacidad en UMTS

Planificacion y balance enlace radio

Sistemas celulares: Evolucion 3G, 4G y 5G

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.

Introduccion

Evolucion a 3G
Evolucion a 4G
Evolucion a 5G
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Mddulo 2: Redes de comunicaciones moviles 2.6. Sistema UMTS. Caracteristicas técnicas, arquitectura y HSPA

2.6.1.  Introduccion
2.6.2.  Sistema UMTS
2.6.3.  Caracteristicas técnicas de UMTS
2.6.4. Arquitectura de una red UMTS
2.6.5. HSPA

2.7.  Sistema UMTS. Protocolos, interfaces y VolP
2.7.1. Introduccion
2.7.2.  Estructura de canales en UMTS
2.7.3.  Protocolos de UMTS
2.7.4. Interfaces de UMTS
2.7.5. VolPeIMS

2.8.  VolP: Modelos de trafico para telefonia IP
2.8.1.  Introduccion VolP
2.8.2.  Protocolos
2.8.3. Elementos VolP
2.8.4.  Transporte de VolP en tiempo real

2.1, Introduccion redes de comunicaciones moviles
2.1.1.  Redes de comunicaciones
2.1.2.  Clasificacion de redes de comunicaciones
2.1.3.  Elespectro radioeléctrico
2.1.4.  Los sistemas de telefonia via radio
2.1.5.  Tecnologia celular
2.1.6.  Evolucion de los sistemas de telefonia movil
2.2.  Protocolos y arquitectura
2.2.1.  Revision del concepto de protocolo
2.2.2.  Revision del concepto de arquitectura de comunicacion
2.2.3.  Revisién modelo OSI
2.2.4.  Revision arquitectura de protocolos TCP/IP
2.2.5.  Estructura de una red de telefonia movil
2.3.  Principios de comunicaciones moviles
2.3.1.  Radiaciony tipos de antenas
2.3.2.  Reutilizacion de frecuencias )
233, Propagacion de sefiales 2.8.5.  Modelos de trafico de voz empaquetada

: : 2.9. Sistema LTE. Caracteristicas técnicas y arquitectura. CS Fallback
2.3.4. ltineranciay traspaso

29.1. Sistema LTE

2.9.2. Caracteristicas técnicas de LTE

2.9.3. Arquitectura de unared LTE

2.9.4. Estructura de canales en LTE

2.9.5.  Llamadas en LTE: VoLGA, CS FBy VoLTE
2.10. Sistemas LTE. Interfaces, protocolos y servicios

2.3.5.  Técnicas de acceso multiple
2.3.6. Sistemas analdgicos y digitales
2.3.7.  Portabilidad

2.4, Revision redes GSM: Caracteristicas técnicas, arquitectura e interfaces
2471,  Sistema GSM
2.4.2. Caracteristicas técnicas de GSM
2.4.3. Arquitectura de una red GSM
2.4.4.  Estructura de canales en GSM
245  Interfaces de GSM

2.5, Revision protocolos GSM y GPRS
2.5.1.  Introduccion
2.52.  Protocolos de GSM
2.5.3.  Evolucion de GSM
2.54. GPRS

2.10.1. Introduccion
2.10.2. Interfaces de LTE
2.10.3. Protocolos de LTE
2.10.4. Servicios en LTE
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Médulos 3. Redes y servicios de sadio 3.5.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Técnicas basicas en redes de radio

311
3.1.2.
3.1.3.

3.1.4.

Introduccion a las redes radio
Fundamentos béasicos

Técnicas de acceso multiple (MAC): acceso aleatorio (RA). MF-TDMA,
CDMA, OFDMA

Optimizacion del enlace radio: fundamentos de técnicas de control del
enlace (LLC). HARQ. MIMO

El espectro radioeléctrico

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.

Definicién

Nomenclatura de bandas de frecuencia segun UIT-R
Otras nomenclaturas para bandas de frecuencia
Division del espectro radioeléctrico

Tipos de radiacion electromagnética

Sistemas y servicios de comunicaciones radio

3.3.1.
3.3.2
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3.37.
3.38.
3.3.9.

Conversion y tratamiento de sefiales: modulaciones analdgicas y digitales
Transmision de la sefial digital

Sistema de radio digital DAB, IBOC, DRM y DRM+

Redes de comunicacion por radiofrecuencia

Configuracion de instalaciones fijas y unidades maviles

Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia fijo y movil

Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television
Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmisién
Mantenimiento de sistemas de transmision

Multicast y QoS extremo a extremo

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.

Introduccion

Multicast IP en redes radio

Delay/Disruption Tolerant networking (DTN). 6
Calidad de servicio E-to-E

3.4.4.1. Impacto de las redes radio en la E-to-E QoS
3.4.4.2. TCP en redes radio

Redes inalambricas de area local WLAN

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

Introduccion a las WLAN
3.5.1.1. Principios de las WLAN
3.5.1.1.1. Como trabajan
3.5.1.1.2. Bandas de frecuencia
3.5.1.1.3. Seguridad
3.5.1.2. Aplicaciones
3.5.1.3. Comparativa entre WLAN y LAN cableadas
3.5.1.4. Efectos de la radiacion en la salud
3.5.1.5. Estandarizacion y normalizacion de la tecnologia WLAN
3.5.1.6. Topologia y configuraciones
3.5.1.6.1. Configuracién Peer-to-Peer (Ad-Hoc)
3.5.1.6.2. Configuracién en modo punto de acceso
3.5.1.6.3. Otras configuraciones: interconexion de redes
El estandar IEEE 802.11 — WI-FI
3.5.2.1. Arquitectura
3.5.2.2. Capas del IEEE 802.11
3.5.2.2.7. La capa fisica
3.5.2.2.2. La capa de enlace (MAC)
3.5.2.3. Operativa basica en una WLAN
3.5.2.4. Asignacion del espectro radioeléctrico
3.5.2.5. Variantes del IEEE 802.11
El estandar HiperLAN
3.5.3.1. Modelo de referencia
3.5.3.2. HiperLAN/1
3.5.3.3. HiperLAN/2
3.5.3.4. Comparativa de HiperLAN con 802.11a



3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Redes inaldmbricas de drea metropolitana (WMAN) y redes inaldmbricas de drea

amplia (WWAN)

3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.

3.6.4.

Introduccion a WMAN. Caracteristicas
WIMAX. Caracteristicas y diagrama

Redes inalambricas de drea amplia (WWAN). Introduccion

Red de telefonia movil y satélite

Redes inalambricas de area personal WPAN

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.7.4.

Evolucion y tecnologias
Bluetooth

Redes personales y de sensores
Perfiles y aplicaciones

Redes de acceso radio terrestre

3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.

Evolucion del acceso radio terrestre: WiMAX, 3GPP
Accesos de 42 generacion. Introduccion

Recursos radio y capacidad

Portadores radio LTE. MAC, RLC y RRC

Comunicaciones via satélite

3.9.17.
3.9.2.
3.9.3.

3.9.4.

3.9.5.

Introduccion

Historia de las comunicaciones por satélite

Estructura de un sistema de comunicacion por satélite
3.9.3.1. El segmento especial

3.9.3.2. EL centro de control

3.9.3.3. El segmento terreno

Tipos de satélite

3.9.4.1. Por su finalidad

3.9.4.2. Segun su orbita

Bandas de frecuencia

3.10.4.
3.10.5.
3.10.6.
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3.10. Planificaciony regulacion de sistemas y servicios radio
3.10.1.
3.10.2.
3.10.3.

Terminologia y caracteristicas técnicas
Frecuencias

Coordinacion, notificacion e inscripcion de asignaciones de frecuencia y
modificacion de planes

Interferencias
Disposiciones administrativas
Disposiciones relativas a los servicios y estaciones

Los mejores recursos multimedia
estaran a tu alcance en esta
Especializacion Profesional:
videos explicativos, estudios de
caso, resumenes interactivos...”
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Metodologia

Nuestra institucion es la primera en el mundo que combina la
metodologia de los case studies con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

TECH pone a tu disposicion un método
de aprendizaje que ha revolucionado

la Formacion Profesional y con el que
mejoraras tus perspectivas de futuro de
forma inmediata.

En TECH aprenderas con una metodologia vanguardista concebida para learning
capacitar a los profesionales del futuro. Este método, a la vanguardia from atn
exper

pedagogica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra institucion es la Unica en habla hispana licenciada para emplear
este exitoso método. En 2019 conseguimos mejorar los niveles de
satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente, calidad de
los materiales, estructura del curso, objetivos...) con respecto a los
indicadores del mejor centro educativo online en espafiol.
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Esta titulacion de TECH es un programa intensivo que te prepara para afrontar
todos los retos en esta area, tanto en el ambito nacional como internacional.
Tenemos el compromiso de favorecer tu crecimiento personal y profesional, la
mejor forma de caminar hacia el éxito, por eso en TECH utilizaras los case studies,
la metodologia de ensefianza mas avanzada y eficaz del mercado educativo.

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de negocios del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales

para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas.

Ante una determinada situacion, ;qué harias tU? Esta es la pregunta a la que te
enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.
A lo largo del curso, te enfrentaras a multiples casos reales. Deberas integrar todos
tus conocimientos, investigar, argumentar y defender tus ideas y decisiones.
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En este programa tendras acceso a los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para ti:

Material de estudio

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

\V4

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
\l/ biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia. Casos
presentados, analizados y tutorizados por los mejores especialistas del
panorama internacional.

Restmenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin de
aflanzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del programa.
Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.
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Titulacion

La Especializacion Profesional en Comunicaciones Mdviles garantiza, ademas de
la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Especializacion
Profesional expedido por TECH.

Tras la superacion de las evaluaciones, el alumno recibira por correo postal con acuse
de recibo su correspondiente Titulo de Especializacion Profesional emitido por TECH.

El titulo expedido por TECH expresara la calificacion que haya obtenido en la
Especializacion Profesional, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las
bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores carreras profesionales.

Titulo: Especializacion Profesional en Comunicaciones Méviles
Modalidad: Online
Horas: 450

(]
t e C formacién
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Otorga el presente

DIPLOMA

con documento de identificacién n°

Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

ESPECIALIZACION PROFESIONAL

en
Comunicaciones Moviles

Se trata de un titulo propio de esta institucion equivalente a 450 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.
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Mariola Ibafiez Dominguez
Directora

A 17 de junio de 2020
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Especializacion Profesional
Comunicaciones Moviles

Modalidad: Online

Titulacion: TECH Formacion Profesional
Duracion: 6 meses

Horas: 450



Especializacion Profesional
Comunicaciones Moviles
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