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Presentacion

En un contexto global tendente a la lucha contra el cambio climatico y la digitalizacion,
los medios de transporte publicos capaces de albergar grandes cantidades de gente
cobran una especial importancia. Esto, que podria parecer evidente, conlleva un lento
proceso de fondo, que incluye las investigaciones y estudios de los mas altamente
capacitados ingenieros en sistemas ferroviarios. Asi, esta materia tiene un enfoque
multidisciplinar que integra visiones y perspectivas desde mecanicas y de materiales,
hasta tecnoldgicas y digitales. Por ello, los especialistas en este ambito son, cada vez,
mas altamente demandados. Este plan de estudio auna un temario de gran calidad,
impartido por un profesorado que cuenta con profesionales en activo del sector y,
ademas, con una alta orientacion profesional para que, al cursarlo, aumenten de
forma considerable tus posibilidades laborales en este concreto mercado. Asi, con
metodologia de estudio 100% online, podras cambiar por completo tu trayectoria
profesional en tan solo 12 meses de la forma mas comoda y practica.

¢ Ya te has decidido? Si te
matriculas ya en 12 meses
podras ser un especialista en
sistemas ferroviarios altamente
capacitado para trabajar en
este mercado a nivel global”
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El nuevo paradigma global plantea, mas que nunca, la necesidad de sistemas de
transporte de personas y mercancias asequibles, sostenibles y respetuosos con el
medio ambiente. Desde ese enfoque, se hacen necesarios los especialistas en el
ambito con una perspectiva multidisciplinar. Es por esto que TECH ha aunado en
este Master Profesional todas las novedades y conocimientos mas actualizados en
Sistemas Ferroviarios.

Con este completo itinerario académico podras profundizar en los diferentes
conceptos técnicos del ferrocarril en sus distintos @mbitos. También lograras implantar
estrategias basadas en los cambios tecnoldgicos que han surgido en el sector y tratar
en detalle las principales tendencias tecnologicas que el sector esta experimentando
en el momento actual. Del mismo modo, conseguiras abordar las particularidades de
la electrificacion en corriente continua y en corriente alterna monofasica, enfatizando
sus ventajas y desventajas operativas.

Con un sistema de aprendizaje 100% online, y con el acompafiamiento de un cuadro
docente de gran prestigio compuesto por profesionales en activo en esta area, lograras
cursar esta capacitacion con éxito de manera auténoma y autosuficiente.

Profundiza, con este Master
Profesional, en los diferentes
conceptos técnicos del ferrocarril
en sus distintos ambitos”
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Requisitos de acceso

Esta titulacion no exige ningun requisito de acceso previo al alumno. Esto quiere decir
que, para inscribirse y completar el programa, no es necesario haber realizado ningun
estudio de forma previa, ni resulta obligatorio cumplir ninguna otra clase de criterio
preliminar. Esto te permitira matricularte y comenzar a aprender de forma inmediata, y sin
los complejos tramites exigidos por otras instituciones académicas.

Gracias a este acceso inmediato conseguiras potenciar y poner al dia tus conocimientos
de un modo comodo y practico. Lo que te posicionara facilmente en un mercado laboral
altamente demandado y sin tener que dedicar cientos de horas a estudiar formacion
reglada previa.

Por todo ello, este programa se presenta como una gran oportunidad para mejorar
tus perspectivas de crecimiento profesional de forma rapida y eficiente. Todo esto, a
través de un itinerario académico 100% online y con la garantia de calidad, prestigio y
empleabilidad de TECH Formacion Profesional.

TECH te permite acceso inmediato a esta
titulacion, sin requerimientos previos

de ingreso ni complejos tramites para
matricularte y completar el programa”
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Las ventajas de cursar este programa sin necesidad de cumplir requisitos de acceso
previo son:

Podras matricularte inmediatamente y comenzar a estudiar
cuando quieras. A tu ritmo y sin esperas

Tendras acceso a un programa de alto valor curricular, donde
podras adquirir las habilidades profesionales mas demandadas
en la actualidad de un modo préactico

Mejoraras tus perspectivas laborales en tan solo unas semanas

Tendras acceso a los recursos didacticos multimedia mas
avanzados del mercado educativo

Te prepararas para responder a las necesidades actuales del
mercado profesional aprendiendo mediante un formato 100% online

Obtendras una titulacion de TECH, una institucion académica de
referencia a nivel internacional

060060066
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Salidas profesionales

Gracias a la alta orientacion profesional con que se disefian los planes de estudio

de TECH, al cursar este Master Profesional, estaras aumentando tus posibilidades
laborales en un ambito que se actualiza y demanda profesionales altamente
capacitados de forma constante. Es por esto que, en tan solo 12 meses y con este
comodo plan de estudio, lograras consolidarte como experto en esta materia. Este
Master Profesional, ademas de facilitarte un amplio contenido, amplia notablemente
tus posibilidades laborales en este sector a nivel global.

Por el alto perfil profesional de este
Master Profesional, al cursarlo
podras especializarte en los
Sistemas Ferroviarios”
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Esta titulacion, en definitiva, te convertira en un gran especialista preparado para
trabajar en alguno de los siguientes puestos:
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i
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+ Encargado de movimiento de tierras para sistemas ferroviarios

+ Encargado de firmes y pavimentos para sistemas ferroviarios

+ Encargado de obra civil en conducciones y canalizaciones para sistemas ferroviarios
+ Ferrallista

+ Instalador de pavimentos elevados registrables

+ Ayudante de jefe de Oficina Técnica

+ Ayudante técnico de Control de Costes

+ Especialista en replanteos
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¢ Que seré capaz de hacer al
finalizar el Master Profesional?

Al finalizar este Master Profesional en Sistemas Ferroviarios podras llevar a cabo la
correcta incorporacion a este mercado laboral. Ademas, TECH siempre prepara a sus
estudiantes no solo en el contenido tedrico y practico, sino también en el ambito de
destrezas y habilidades profesionalizantes, con lo que podras desenvolverte con soltura
en el campo laboral desde el primer instante.

Profundizar en los diferentes conceptos técnicos del ferrocarril
en sus distintos ambitos

Implantar estrategias basadas en los cambios tecnologicos
que han surgido en el sector

Tratar en detalle las principales tendencias tecnolégicas
que el sector esta experimentando en el momento actual

Abordar las particularidades de la electrificacion en corriente
continua y en corriente alterna monofasica, enfatizando sus
ventajas y desventajas operativas
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Tratar en detalle las caracteristicas técnicas de las instalaciones
de CMS en funcion de los distintos sistemas ferroviarios

Integrar el concepto de resiliencia de la infraestructura frente
a eventos externos, analizando su importancia actual en la
estrategia de las empresas gestoras de infraestructura ferroviaria

Abordar los sistemas ferroviarios mas disruptivos, esto es,
aquellos que no emplean las técnicas tradicionales para su
operacion como es el caso de los sistemas de levitacion
magnética y aquellos basados en el nuevo concepto Hyperloop

Dominar la aplicacion de las nuevas tecnologias digitales
en distintas areas del ferrocarril, identificando las mejoras
asociadas: energia de traccion, estaciones de viajeros,
logistica ferroviaria, mantenimiento y gestion de trafico
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Direccion del curso

El cuadro docente que ha elegido TECH para impartir esta titulacion, esta conformado
por auténticos profesionales y expertos de este sector dentro del dmbito de los sistemas
ferroviarios. Gracias a su dilatada trayectoria profesional, no sélo se encargaran de
transmitirte los conocimientos tedricos y practicos, sino también de favorecer tu
desarrollo como profesional dentro del ambito laboral real, a través de tus propias
destrezas y habilidades profesionales. Te acompafaran durante todo tu proceso de
aprendizaje y estaran disponibles para solucionar cualquier duda o inquietud que te surja.

Auténticos expertos y
profesionales del sector ferroviario
forman parte del profesorado de
este excelente Master Profesional”
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Direccion del curso

D. Martinez Acevedo, José Conrado

*

*

*

*

*

Ingeniero Industrial Especializado en Infraestructuras Ferroviarias

Responsable del Area de Proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion en el
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (Adif), empresa estatal adscrita al
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA)

Integrante del Comité Editorial de |a revista especializada Electrification Magazine
Ingeniero Industrial

Masteres en Especializacion en Tecnologias Ferroviarias y en Construccion y
Mantenimiento de Infraestructuras Ferroviarias

Miembro de:

Institute of Electrical and Electronics Engineers
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Cuadro docente

Dr. Martinez Lled6, Mariano D. Garcia Ruiz, Mariano
+ Responsable del Departamento de Vigilancia Tecnologica en el Administrador de + Ingeniero en Telecomunicaciones y Telematica experto en el sector Ferroviario
Infraestructuras Ferroviarias (Adif) + Jefe de Area de Telecomunicaciones (Subdirector de Operaciones de Alta Velocidad) en ADIF
+ Formador en el Area de 1+D+i Ferroviaria (Programa de Formacion Integral de Técnicos) + Director de obra GSM-R y Operadores. Getinsa
+ Formador Internacional en el Area de Operacion, Control de Trafico e Innovacion + Jefe Departamento de Sistemas de Informacién y Comunicaciones. SIRSA

Ferroviaria en Marruecos, México y Francia .
y + Técnico de Desarrollo de Proyectos. Atos

+ Profesor en el Master en Direccion Estratégica Internacional impartido por Adif, Indra 'y la + Implantacién ATLAS. IBM Global Services

Universidad Politécnica de Madrid o
o o o , . + Técnico de Desarrollo de Proyectos. Altran
+ Doctor en Filologia Espafiola, especializado en Lingtistica Aplicada (tesis doctoral: La

. . + Ingeniero de Telecomunicaciones y Telematica. Universidad. Universidad Politécnica de
lengua especializada del ferrocarril)

Madrid

Master en Construccion y Mantenimiento en Infraestructuras Ferroviarias. Universidad
Politécnica de Catalufia

+ Master en Direccion Estratégica Internacional

*

D. Fernandez Gago, Angel

+ Técnico de Control, Mando y Sefializacion en el Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias (Adif)

D. de Bustos Ferrero, David

+ Gerente de cuentas en SEGULA Technologies
+ Técnico de Control, Mando y Sefializacion en el Administrador de Infraestructuras

o . . o . + Director de Seguridad e Inspeccién Industrial en Groupe Qualiconsult
Ferroviarias (Adif), empresa estatal adscrita al Ministerio de Transportes, Movilidad y 9 P peQ

Agenda Urbana (MITMA) de Espaia + Gerente del Centro Técnico de Bureau Veritas
» Responsable de andlisis y estudio de sistemas de blogueo basados en tecnologias * Ingeniero ferroviario en Talgo
alternativas en la Red Convencional de Adif. Caso de estudio, Caceres-Valencia de Alcantar + Ingeniero eléctrico en EG
+ Ingeniero de la Energia por la Universidad Rey Juan Carlos + Licenciatura en Ingenieria Industrial por la Universidad Alfonso X El Sabio
+ Master Universitario en Ingenieria Industrial. Universidad Politécnica de Madrid + MBA en Business Administration por el IE Business School
+ Master Universitario en Ingenieria Industrial. RWTH Aachen University + Programa de Gestion General por el [ESE Business School y la Universidad de Navarra

+ Master en Ingenieria y Gestion del Transporte Terrestre. Universidad Nacional de
Eduacion a Distancia
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D. Morales Arquero, Ramoén

*

*

*

Ingeniero Superior Industrial, experto en el sector publico ferroviario

Gerente de Procesos de la Entidad Encargada de Mantenimiento en la Direccion Técnica y
de Operaciones del Area de Negocio de Alta Velocidad de RENFE Viajeros

Jefe de Gestién de Activos. RENFE Viajeros

Jefe de [+D+l y Gestion Energética. RENFE Operadora
Jefe de Sistemas Embarcados. RENFE Operadora
Jefe de Innovacion Tecnoldgica. RENFE Operadora
Jefe de Proyecto Tren Civia. RENFE cercanias

Jefe de Proyecto, Técnico Responsable. Division Eléctrica, Departamento de
Subestaciones y Departamento de Innovacion y Normalizacion de Instalaciones
Eléctricas. UNION FENOSA INGENIERIA

Técnico de estudios de investigacion operativa (servicio militar). Gabinete Investigacion
Militar Operativa Armada (GIMO)

Ponente en multiples Congresos y Seminarios

Ingeniero Superior Industrial, especialidad de Electricidad intensificacion Electrotécnia,
Universidad Politécnica de Madrid

Master MBA en Administracién de Empresas. UNED
Curso de Experto Universitario en Tecnologia Ferroviaria. UNED
Programa de Desarrollo de Gestion Empresaria PDGE-RENFE, EOI

Miembro del Colegio Ingenieros Industriales de Madrid
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Plan de formacion

El plan de estudio que se ha planteado para este Master Profesional contempla las
lineas de investigacion y temario mas actualizado del ambito. El cuerpo docente,
conformado por profesionales en activo del sector, se ha encargado de volcar en

¢l todo un completo contenido, que va, desde los conceptos introductorios y mas
basicos, hasta aquellos mas complejos y especificos del area. Dividido en 10 comodos
apartados, podras acceder a él mediante la plataforma interactiva que ofrece TECH y
nutrirte con un contenido de alta calidad presentado en formato multimedia.

Accede a un temario de alta
calidad conformado por las

ultimas novedades y lineas
de investigacion del sector”
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Médulo 1. El ferrocarril y su ingenieria en el contexto actual Médulo 3. El Control, Mando y Seiializacion (CMS)

1.1.  Elferrocarril en el transporte 3.1.  EICMSy el ferrocarril

1.2, Organizacion 3.2.  Elenclavamiento

1.3, Regulacion, legislacion y normativa 3.3.  Elblogueo

1.4, Nuevas tendencias y estrategias 3.4.  Ladeteccion del tren

1.5.  Descripcion de los servicios ferroviarios 3.5, Los elementos de campo

1.6. Clasificacion y principales sistemas de la infraestructura 3.6. Sistemas de proteccion del tren

1.7.  Clasificacion y principales sistemas del material rodante 3.7.  Elsistema ERTMS

1.8.  Lainteraccion entre el vehiculo y la infraestructura 3.8.  Elsistema CBTC

1.9. Criterios y condicionantes técnicos del ferrocarril 3.9. Relacion entre los servicios ferroviarios y el CMS

1.10. Casos de referencia a nivel mundial 3.10. Proyectos de ingenieria

2.1.  Laenergia eléctricay el ferrocarril 4.1.  Telecomunicaciones ferroviarias

2.2, Relacion entre los servicios ferroviarios y la electrificacion 4.2, Medios de transmision

2.3. Laelectrificacion y el frenado del tren 4.3. Redes de transporte y acceso

2.4.  Elsistema eléctrico ferroviario 4.4, Redes de conmutacion de voz

2.5 EITPS (Traction Power System) 4.5, Redes de datos IP

2.6.  La Subestacion Eléctrica de Traccion (SET) 4.6.  Comunicaciones moviles

2.7. Lalinea de Transmision (LT) 4.7.  Comunicaciones moviles GSM-R

2.8.  Elsistema eléctrico ferroviario de corriente continua 4.8.  Operacion y supervision de las redes de telecomunicacion
2.9. Elsistema eléctrico ferroviario de corriente alterna monofasica 4.9,  Serviciosy clientes de telecomunicacion en el entorno ferroviario

2.10. Proyecto de ingenieria
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Modulo 5. La Infraestructura civil

571. Aproximacion a las caracteristicas de la infraestructura civil del ferrocarril
52.  Laplataforma ferroviaria

5.3.  Puentes

54.  Tuneles

55.  Laviaen balasto

56. Laviaenplaca

5.7.  Los aparatos de via

5.8.  Otros elementos auxiliares

5.9.  Relacion entre los servicios ferroviarios y la infraestructura civil

510. Resiliencia de la infraestructura frente a eventos extremos

Maddulo 6. El material rodante

6.1.  Vehiculos ferroviarios

6.2. Interaccion rueda-carril

6.3.  Dinamica ferroviaria

6.4.  Caja, cabina, puertas, WC e interiorismo

6.5.  Circuitos eléctricos de ATy BT

6.6.  Traccion eléctrica

6.7.  Traccion diésel, traccion diésel-eléctrica y traccion hibrida
6.8.  Sistema de freno

6.9. Sistemas de sefializacion, sistemas de comunicaciones y sistemas de
mando y diagnosis

6.10. Mantenimiento de vehiculos ferroviarios

Médulo 7. Los riesgos y la seguridad

7.,
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.

Marco legislativo

Ciclo de vida de los proyectos ferroviarios

Gestion de la seguridad — RAMS

Gestion de amenazas

Seguridad funcional

Indicadores RAM

Proceso de verificacion y validacion

Safety Case

Gestion RAMS — operacion y mantenimiento
Proceso de certificacion y evaluacion independiente

Maddulo 8. La operacion

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
8.10.

La operacion ferroviaria

La regulacion del trafico

La capacidad

Los servicios de viajeros

Los servicios de mercancias

La economia del Sistema Ferroviario

La operacion ferroviaria desde el punto de vista del consumo de energia
La eficiencia energética

Gestion de incidencias

Seguridad y proteccion civil
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Médulo 9. La Investigacion, Desarrollo e Innovacion (1+D+i)

9.1.  Contexto actual del I+D+i en el ferrocarril

9.2. Las fases del proceso de [+D+i

9.3.  Los retos tecnolodgicos del ferrocarril

9.4. La l+D+ien el campo de la energia eléctrica de traccion
9.5. Lal+D+ienel campo del CMS

9.6. Lal+D+ien el campo de las telecomunicaciones

9.7. Lal+D+ien el campo de la infraestructura civil

9.8. La I+D+ien el campo del material rodante

9.9. Resultados del proceso de [+D+i

9.10. Los nuevos sistemas ferroviarios

Médulo 10. La nueva revolucion digital en el ferrocarril

10.1. La cuarta revolucion del ferrocarril

10.2. Analisis de tecnologias clave
10.3. Aplicacion a la red eléctrica ferroviaria
10.4. Aplicacion al mantenimiento

10.5. Aplicacion a la estacion de viajeros

10.6. Aplicacion a la gestion logistica ferroviaria

10.7. Aplicacion a la gestion del trafico ferroviario

10.8. Ciberseguridad en el ferrocarril

10.9. Experiencia de usuario

10.10. Estrategias de digitalizacion en algunos ferrocarriles
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Nuestra institucion es la primera en el mundo que combina la
metodologia de los case studies con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

TECH pone a tu disposicion un método
de aprendizaje que ha revolucionado

la Formacion Profesional y con el que
mejoraras tus perspectivas de futuro de
forma inmediata.

En TECH aprenderas con una metodologia vanguardista concebida learning
para capacitar a los profesionales del futuro. Este método, a la from atn
exper

vanguardia pedagogica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra institucion es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019 conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con respecto
a los indicadores del mejor centro educativo online en espafiol.
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Esta titulacion de TECH es un programa intensivo que te prepara para afrontar
todos los retos en esta area, tanto en el ambito nacional como internacional.
Tenemos el compromiso de favorecer tu crecimiento personal y profesional, la
mejor forma de caminar hacia el éxito, por eso en TECH utilizaras los case studies,
la metodologia de ensefianza mas avanzada y eficaz del mercado educativo.

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de negocios del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales

para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas.

Ante una determinada situacion, ;qué harias tU? Esta es la pregunta a la que te
enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.
A lo largo del curso, te enfrentaras a multiples casos reales. Deberas integrar todos
tus conocimientos, investigar, argumentar y defender tus ideas y decisiones.




tecn 22|Metodologia

En este programa tendras acceso a los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para ti:

Material de estudio

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

\V4

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
\l/ biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia. Casos
presentados, analizados y tutorizados por los mejores especialistas del
panorama internacional.

Restmenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin de
aflanzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del programa.
Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.
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Titulacion

El Master Profesional en Sistemas Ferroviarios garantiza, ademas de la capacitacion mas
rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Profesional expedido por TECH.

Tras la superacion de las evaluaciones, el alumno recibira por correo postal con acuse
de recibo su correspondiente Titulo de Master Profesional emitido por TECH.

El titulo expedido por TECH expresara la calificacion que haya obtenido en el Master
Profesional, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas de trabajo,
oposiciones y comités evaluadores carreras profesionales.

Titulo: Master Profesional en Sistemas Ferroviarios
Modalidad: Online
Horas: 1.500

(]
t e C formacion
» profesional

Otorga el presente

DIPLOMA

con documento de identificacién n°

Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

MASTER PROFESIONAL

en
Sistemas Ferroviarios

Se trata de un titulo propio de esta institucién equivalente a 1.500 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucién Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

il 7

Mariola Ibafiez Dominguez
Directora

A 17 de junio de 2020
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Master Profesional
Sistemas Ferroviarios

Modalidad: Online

Titulacion: TECH Formacién Profesional
Duracion: 12 meses

Horas: 1.500
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